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( هم دوازد   1فصل   ) 

 تجربی علوم  یشیگروه آزما
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 دوازدهم 4 دوازدهم 3یازدهم +  3 دوازدهم ۲ دوازدهم 1 یازدهم ۲ یازدهم 1 دهم 3 دهم ۲و  1
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1  صفحه   

 

فروردین  12 |دوپینگ  |(دوازدهم 1شیمی )فصل   

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -1

 گریس، همانند یک نمونه روغن زیتون، محلول در هگزان بوده و برخلاف آن، فاقد بخش قطبی است. ( 1

 های مشترک بین یک نمونه شیر و شربت معده است. پایدار بودن، برخلاف ناهمگن بودن، جزو ویژگی( 2

 اکسید برابر است.ر هر مولکول از اوره و کربن دیهای ناپیوندی موجود دشمار جفت الکترون( 3

 های مجزایی از اوره و اتیلن گلیکول، مشابه هم است. نیروی بین مولکولی غالب در نمونه( 4

 موارد از مطالب زیر درست است؟   کدام  -2

 دهد.شاخص امید به زندگی در نواحی برخوردار را نشان می  𝒃الف: در نمودار مقابل، 

 شود. شونده حفظ مینحلال اتیلن گلیکول در آب، ماهیت ساختاری حلب: هنگام ا

 استری است.دار روی پارچه نخی بیشتر از پارچه پلیکنندگی صابون آنزیمپ: قدرت پاک

 شود.ختم می  𝒔ت: در صابون جامد، برخلاف صابون مایع، آرایش الکترونی کاتیون به زیرلایه  

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

 مولکولی با ساختار زیر را در نظر بگیرید:   -3

 
مول از   4/0در بخش آنیونی صابون حاصل از این مولکول، چند پیوند اشتراکی وجود داشته و به ازای سوختن کامل  

 شود؟استاندارد تولید میاکسید در شرایط الکل حاصل از صابونی شدن این استر، چند لیتر گاز کربن دی

1) 37 – 88/26   2 )35 – 88/26 3 )37 – 84/35 4 )35 – 84/35 

است؟ )از تغییر حجم  نادرستلیتر آب  2در  𝑵2𝑶5گرم   32/ 4انحلال   فرایندهای زیر در رابطه با یک از عبارتکدام  -4

𝑵نظر کنید. محلول طی فرایند انحلال، صرف = 14 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 وجود دارد.  تولید شده آنیون چنداتمی  ساختار مول پیوند اشتراکی در 2/1پس از یونش فراورده در آب، در مجموع ( 1

 یابد.کامل یونش می طوربه تقریباًو  به شمار رفته( اسید حاصل از انحلال این ماده در آب، اسیدی قوی 2

𝑝𝐻در ظرف واکنش، محلولی با   یم هیدروکسید مول پتاس 6/0( با ریختن 3 =  شود.در دمای اتاق حاصل می 7

 دارد.   زیادی  خاصیت اسیدی این محلول، بوده و  5/0برابر با  از این فرایند محلول حاصل  𝑝𝐻( مقدار  4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه   

 

فروردین  12 |دوپینگ  |(دوازدهم 1شیمی )فصل   

با دو محلول اسیدی    -5 رابطه  زیر، اطلاعاتی در  م   𝑯𝑿و    𝑯𝑨در جدول  اتاق آورده شده است. چند  از در دمای  ورد 

 های داده شده درباره این دو محلول درست است؟عبارت

 𝒑𝑯مقدار  درجه یونش محلول 
𝑯𝑨 1 3/1 
𝑯𝑿 02/0 4/3 

 است.   𝑯𝑿برابر غلظت این یون در محلول   𝑯𝑨  ،125الف: غلظت یون هیدرونیوم در محلول 

8فقط تابع دما بوده و برابر با   𝑯𝑿ب: مقدار ثابت یونش اسید  ×  مول بر لیتر است.   10−6

 ، عدد بسیار کوچکی است.𝑯𝑨به اسید    𝑯𝑿پ: نسبت مقدار ثابت یونش اسید  

 با مقدار اولیه غلظت آن برابر است.  𝑯𝑿ت: مقدار درجه یونش اسید  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 گرم اتانول در دمای اتاق، درست است؟   69گرم آب و    18کدام عبارت زیر در رابطه با محلول حاصل از مخلوط کردن   -6

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 همانند محلول استون در آب، رسانایی الکتریکی دارد. ( 1

 های کربن است.اتمهای اکسیژن در این محلول، دو برابر شمار ( مجموع شمار اتم2

 آید. می دست بهیک محلول آبی با رسانایی الکتریکی را در آن حل کنیم،  𝐻𝐶𝑙  گاز  ( اگر مقداری3

 اسید چرب، گروه عاملی هیدروکسیل وجود دارد.  ذرات برخلاف در محلول،  ( در ساختار مولکول آلی حل شده4

دهد. درجه یونش این اسید، چند برابر  لیتر آب نشان می   2در    𝑯𝑭گرم    40ها را پس از یونش  نمودار، مجموع غلظت مولی یون   -7

𝑲𝒂مولار و    0/ 5در محلولی از آن با غلظت    𝑯𝑵𝑶2درجه یونش   = 5 × 𝑭)   است؟   10−5 = 19 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )5/1 

2 )15/0 

3 )3/0 

4 )3 

کننده صابونی مایع که در ساختار خود دارای کاتیون فلزی است، مجموع جرم مولی بخش قطبی و ناقطبی در یک پاک  -8

پیوند دوگانه وجود داشته باشد، در بخش آنیونی صابون   2هیدروکربنی صابون،    زنجیره گرم است. اگر در    251برابر  

𝑶)  چند اتم وجود دارد؟ = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )41 2 )43 3 )45 4 )47 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -9

𝑁𝑂2مولار، غلظت یون   5/0در محلولی از نیترواسید با غلظت ( 1
 مولار است. 5/0برابر  −

 اتم وجود دارد.  4در آب،  𝑆𝑂3یون چنداتمی حاصل از انحلال گاز  آن( در ساختار هر واحد از 2

 آیند.حساب میالکترولیت ضعیف بهبه یقین  کم باشد،  [−𝑂𝐻]و   [+𝐻]ها  ی که در محلول آن( اسیدها و بازهای3

 است. 𝐻𝐶𝑙مولار   05/0طور محسوسی کمتر از محلول در آب، به 𝑁𝐻3مولار   05/0( رسانایی الکتریکی محلول 4
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𝑲𝒂لیتر از هیدروفلوئوریک اسید) میلی  500در دمای اتاق، محلولی به حجم    -10 = 8 × مول بر لیتر   02/0( با غلظت  10-6

در اختیار داریم. غلظت مولی یون هیدروکسید در این محلول، چند مول بر لیتر بوده و با افزودن چند گرم آب مقطر 

 رسد؟می٪ 4به محلول، درصد یونش ذرات اسید به  

1  )25 × 10−12 – 1500  2  )5 × 10−11 – 1500   

3  )25 × 10−12 – 2000  4  )5 × 10−11 – 2000 

محلول اسیدی مورد نظر، دمای    با تغییر است. اگر    5/4، برابر با  02/0با درجه یونش    𝑯𝑨اسید    𝒑𝑯در دمای اتاق،    -11

 چقدر است؟   جدیددر دمای    𝑯𝑨اسید   𝒑𝑯  مقدار ، شود  04/0با    حل شده در محلول برابر درجه یونش اسید  

1 )6/5 2 )2/5 3 )6/4 4 )2/4 

 های زیر درست است؟عبارتیک از کدام  -12

 نمک، مشخص نیست.مسیر عبور نور در مخلوطی از چربی، آب و مقدار کافی صابون، همانند محلول آب( 1

 کند. دوقطبی ایجاد می-کنش یون های آب، برهمگریز صابون دارای دو نوع اتم بوده و با مولکولبخش آب( 2

 یابد.مانده افزایش مید، با شستن آن توسط صابون، درصد لکه باقیاستر در نوعی پارچه بیشتر باش ( هرچه سهم پلی3

 شود.های متنوع در آن، برای شستن موهای چرب استفاده می ( صابون مراغه خاصیت بازی داشته و به دلیل وجود افزودنی 4

 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  -13

 دهد.هیدرویدیک اسید را بعد از یونش آن در آب، نمایش میای از محلول  الف: شکل مقابل نمای ذره

 شود. های یونیده نشده، تعادل برقرار می های حاصل از یونش و اندک مولکول ، بین یون 𝑯𝑭ب: در محلول آبی  

 شود. می مول یون حاصل    3آید و با انحلال هر مول از آن در آب،  حساب می پ: باریم اکسید یک باز آرنیوس به 

𝑵𝒂𝑪𝒍  صورتبهت: در دما و غلظت یکسان، مقایسه رسانایی محلول برخی از مواد   > 𝑯𝑪𝑵 > 𝑯𝑵𝑶2  .است 

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

ر دمای آب مقطر د  𝒑𝑯لیتر آب مقطر شود،    2درصد وارد    50گرم از سدیم اکسید با خلوص    31ای به جرم  اگر نمونه  -14

کنند و از تغییر حجم ها در واکنش شرکت نمی)ناخالصی  کند؟تقریب چند درصد تغییر میاتاق نسبت به حالت اولیه به

𝑵𝒂نظر کنید. محلول صرف = 23 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/81 2 )8/84 3 )4/۹1 4 )8/۹4 

 است؟    نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -15

 تواند برای جوامع بشری تهدیدکننده باشد. واگیردار بوده و هنوز هم میوبا یک بیماری ( 1

 است. 𝑆𝑂3های استون با  بین مولکول نیروی ( نیروی جاذبه غالب در بین ذرات عسل، شبیه به 2

 کردند.ها از موادی شبیه به صابون استفاده میسال پیش از میلاد، مردم در کنار رودخانه هزار( چندین 3

 شود.توسط شاخص به امید به زندگی مشخص می،  دنکن میمیانگین چند سال در جهان زندگی    طوربه  هاکه انسان( این4

 

 

 

 

 

 



4  صفحه   

 

فروردین  12 |دوپینگ  |(دوازدهم 1شیمی )فصل   

 است؟  نادرست  𝑩و   𝑨یک از مطالب زیر در رابطه با دو ماده کدام  -16

 شود.کنندگی آن در آب سخت مییونی که با افزودن به صابون، باعث افزایش قدرت پاک 𝑨ماده 
 شود.ها افزوده میای سفید رنگ که برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک و آب به آنماده 𝑩ماده 

 آید. حساب میبه  𝑨در آب، اتم جانبی در ماده   𝑯𝑪𝒍الف: اتم مرکزی در کاتیون چنداتمی حاصل از انحلال 

 است.   1/ 5اد کننده آب سخت، برابر  های ایج با یون  𝑨ب: نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب حاصل از ماده 

 ای و تولید ماده معدنی در واکنش با آن استفاده کرد.توان برای به دام انداختن یکی از گازهای گلخانه می   𝑩پ: از ماده  

 شود. های جداگانه آب، مقدار برابری یون در دو ظرف ایجاد میو نمک خوراکی در ظرف  𝑩ت: با انحلال هر مول از ماده  

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

ها را به مجزا در مقداری آب ریخته و حجم محلول  صورتبهرا  𝑯𝑪𝑵گرمی از    270و  𝑯𝑵𝑶2گرمی از   94های نمونه  -17

𝑵𝑶2]برابر ثابت یونش هیدروسیانیک اسید باشد، نسبت    8/1. اگر ثابت یونش نیترواسید،  رسانیملیتر می  5
به   [−

[𝑪𝑵−]  تقریب چقدر  های ایجاد شده چقدر بوده و درصد جرمی اتم نیتروژن در مخلوط اولیه از دو اسید بهدر محلول

𝑶)   بوده است؟ = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/0  – 2/3۹ 2 )6/0  – 1/46 3 )۹/0  – 1/46 4 )۹/0  – 2/3۹ 

 های زیر ناهمگن و پایدار هستند؟ یک از مخلوطکدام  -18

 سس مایونز( 4 ضدیخ ( 3 شربت معده ( 2 سرم فیزیولوژی ( 1

 ها است، درست است؟ که جزئی از مواد سازنده چربی  زیرهای زیر در رابطه با مولکول  چند مورد از عبارت  -19

 با شعاع بیشتر در بخش قطبی مولکول، در ساختار متیل آمین نیز وجود دارد.الف: اتمی  

 آورد.   دستبهعاملی  توان از واکنش مقدار کافی اسید چرب با یک الکل سهب: این ترکیب را می

𝑪پ: شمار پیوندهای  − 𝑶    ،های ناپیوندی در آن است. برابر شمار جفت الکترون  25/0در هر مولکول از آن 

 اتم هیدروژن در مولکول موجود است.  98اتم کربن وجود داشته باشد،    45ت: اگر در بخش هیدروکربنی سیرشده آن،  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 دهد: یونش نمایش می بعد از  𝑩𝑶𝑯ها را در محلولی از باز نمودار زیر، شمار نسبی ذره  -20

 
 محلول و ثابت یونش باز به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟   𝒑𝑯مول بر لیتر از باز مورد نظر،    2در محلولی با غلظت  

 1) 3/12  -  8 × 10−4   2 )6/12  -  32 × 10−4   3 )6/12  -  8 × 10−4   4 )3/12  -  32 × 10−4 
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یونیده نشده در محلول وجود ندارد    تقریباً هیچ ذرۀدر محلول جوهر نمک، .................... محلول پتاس سوزآور در آب،    -21

 ها، .................... . و با دو برابر کردن غلظت این مواد در آب، مقدار ثابت یونش آن

 یابد. برخلاف ـ افزایش می( 2   یابد. همانند ـ افزایش می( 1

 ماند.  برخلاف ـ ثابت می( 4  ماند. همانند ـ ثابت می( 3

𝑵𝒂های زیر درست است؟ ) چند مورد از عبارت  -22 = 23, 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ، چهار اتم وجود دارد.𝑨دهنده اسید چرب باشد، در ساختار قسمت الف: اگر شکل مقابل نشان

 اسید در یک محلول، مقدار ثابت یونش اسید قابل محاسبه است.ب: با استفاده از درصد یونش و غلظت اولیه  

 دهد.با فلز منیزیم واکنش می  𝑯𝑪𝑵پ: در شرایط یکسان، اسید موجود در سرکه با سرعت بیشتری نسبت به 

𝒑𝑯ت: اگر بر روی یک لیتر جوهر نمک با  =  یابد.ریخته شود، رسانایی محلول افزایش می  𝑵𝒂𝑶𝑯گرم   4/0،  2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -23

 مولار است. 14−10در محلول یک مولار اسید موجود در ریواس، غلظت یون هیدروکسید برابر  ( 1

 ( در اسیدهای ضعیف، ممکن است که غلظت کاتیون و آنیون حاصل از یونش برابر نباشد. 2

𝐾𝑎یقین مقدار  باشد، به 14یک اسید و یک باز برابر  𝑝𝐻( اگر مجموع  3 = 𝐾𝑏 .است 

 باشد.  [−𝑂𝐻]ممکن است کمتر از   [𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]مورچه،  موجود در بدن مولار اسید   2/0( در محلول 4

مولار باریم هیدروکسید در آب، .................... فلز منیزیم، رسانای الکتریسیته از نوع .................... بوده و   04/0محلول    -24

 است..................... آن در دمای اتاق برابر با    𝒑𝑯مقدار 

   ۹/12همانند ـ الکترونی ـ ( 2 ۹/12برخلاف ـ یونی ـ  (1

 6/12همانند ـ الکترونی ـ ( 4   6/12نی ـ  برخلاف ـ یو( 3

 است؟   نادرست دهد. کدام مورد  را نمایش می   𝑯𝑿و    𝑯𝑨ها قبل و بعد از یونش دو اسید  نمودارهای زیر، غلظت نسبی گونه   -25

 

 

 
𝑙های با  های موجود در زیرلایهباشد، شمار الکترون 𝐻𝐵𝑟، معادل با  𝐻𝑋اگر محلول   (1 =  است. 18برابر  −𝑋در   1

 کن برابر باشد.موجود در شیشه پاک بازی  تواند با مقدار درجه یونش مادهمی 𝐻𝐴( مقدار درجه یونش اسید  2

 بوده است. 𝐻𝐴  بیشتر از 𝐻𝑋یقین غلظت مولی  باشد، به 𝐻𝐴اسید   𝑝𝐻کمتر از   𝐻𝑋اسید   𝑝𝐻( اگر  3

   است. 𝐻𝐴بیشتر از محلول   𝐻𝑋( در شرایط دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول  4

 

 

 

 

 
 



6  صفحه   

 

فروردین  12 |دوپینگ  |(دوازدهم 1شیمی )فصل   

 های زیر در رابطه با جوش شیرین درست است؟چند مورد از عبارت  -26

 ای باشد و باعث خنثی شدن اسید معده شود.در یک ضد اسید معده  مؤثرتواند ماده  الف: به تنهایی می

 ب: شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هر واحد فرمولی از آن، برابر شمار این پیوندها در اتین است. 

 رسد. پ: کاتیون فلزی در ساختار این ماده، به آرایش الکترونی دومین گاز نجیب جدول تناوبی می

 های معمولی شود.اسید در باران  تواند باعث تولید، در واکنش با آب می𝑯𝑪𝒍ت: گاز حاصل از واکنش این ماده با 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

اگر رسانایی الکتریکی محلول یک اسید در شرایط یکسان دما و غلظت، بیشتر از محلول پروپانوئیک اسید و کمتر از   -27

 یک از مواد زیر باشد؟تواند معادل با کدامرسانایی محلول آبی نمک خوراکی باشد، این ماده می

1  )𝐶𝐻3𝑂𝐻 2  )𝐶4𝐻8𝑂2 3  )𝐻𝑁𝑂2 4  )𝑁𝐻3 

 های زیر درست است؟یک از گزینهکدام  -28

 شود.و به دلیل ترشح هیدروکلریک اسید در معده ایجاد می بودهسوزش معده با درد شدید در قفسه سینه همراه ( 1

𝐻+(𝑎𝑞)( واکنش  2 + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻2𝑂(𝑙)است. های صابونی کننده، مبنایی برای کاربرد پاک 

 . دقیق محلول است 𝑝𝐻 دهندهنشانگیرد، در یک محلول به خود می 𝑝𝐻( رنگی که کاغذ  3

 همانند محلول اتیلن گلیکول در آب، یون هیدروکسید وجود دارد. ، ( در آب گازدار4

 است؟  نادرستهای زیر در رابطه با واکنش زیر یک از عبارتکدام  -29

 
 پذیری بیشتری نسبت به گاز اکسیژن در آب دارد.اکنش، انحلالفراورده گازی تولید شده در این و (1

 ها هستند. دهندههای واکنش، پایدارتر از واکنشبا انجام واکنش، دمای آب افزایش یافته و فراورده( 2

 تواند در واکنش با اسیدهای چرب، صابون جامد تولید کند. های این واکنش، میدهندهیکی از واکنش( 3

 بر برهمکنش، واکنش شیمیایی نیز بدهد.ها علاوهتواند با آلایندهنده جامد این واکنش میدهواکنش( 4

کامل   طوربهلیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد، وارد شده و    6/5مخلوطی از گاز فلوئور و بخار برم در ظرف حاوی    -30

مولار وارد    5/0لیتر از سود با غلظت  2)های( حاصل از واکنش در محلولی به حجم دهد. اگر فراورده با آن واکنش می

نظر کرده و درجه یونش اسید ضعیف محلول حاصل در دمای اتاق کدام است؟ )از تغییر حجم محلول صرف    𝒑𝑯شود،  

 در نظر بگیرید.(   04/0را  

1 )7/13 2 )4/13 3 )7/12 4 )4/12 

 

 


